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Omfattning av presentation

* Kort presentation om ENEX & var arbetsmetodik

* Geoenergi/bergvarme inkl. byte av kulvertar

e Nytt styr- och reglersystem

e Varmeinjustering med nya termostater och radiatorventiler
* Serviceavtal med driftoptimering

* Nasta steg — konstruktion och upphandling
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ENEX har sedan st - 010 ort 6ver 100
energiprojekt i Malardalen wlke‘t. bidragit till att

 —

vara kunders fast@meter blir mer haIIbara och
miljovanligare, samtidigt som de sparar bade !
9 il .. o o .
energi och pengar. Nar ni vander er till oss far ni
en hog kvalité och den optimala energilosningen
skraddarsydd efter era behov och forutsattningar.
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Vara tjanster

SOLENERGI

BERGVARME VENTILATION

Projekteringioch instal’!é'tion AV, Viarmeatervinning av ventilationen
bergvdarme. Méjlighetatt na en (FX-system)
besparing pa upp till ca’80%.

Solceller

p—

Solfangare fér varmvatten &
aterlagring

FTX-ventilation

Kan kombineras med elpanna-eller

fjarrvarme som spets alt. utan spets. | | Optimering av befintlig
Moéijlighet till frikyla till ventilationen. « ventilationslosning

=

Kombipaneler

Projekteras sa att bergvirmecentralen ar ENE)k FXT-Bostad (kostnadseffektiv
sa energi- och kostnadseffektiv som till- och franluft ventilationsmetod)
mojligt samtidigt som hog kvalité, hog

driftsakerhet och lang livslangd

sdkerstalls.

Nyttja solcellerna for att driva er
befintliga undercentral

<

... och mycket mer sdsom varmeinjustering, spillvattenatervinning, tappvattenoptimering, serviceavtal inkl.
Iopande driftoptimering, modernisering av befintlig undercentral, styr- och regler m.m.
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Ett urval av vara storre kunder

e Rikshem (ramavtal for Storstockholm)
* Restate

* Fdrvaltarna

* Delagott Fastighetsforvaltning

* Cura Fastighetsforvaltning

» Stalands Fastigheter

* Brostaden (idag del av Castellum)
* Corem Property Group

* HSB Norra Stor Stockholm

* Valvet Férvaltning

* Einar Mattsson

corem | xs”

€ ( Delagott

CASTELLUM 7 FORVALTNING
BROSTADEN

em (@ T
EINAR MATTSSON  Slw”  romvermine

@ Forvaltarna

Din partner inom Fastigheter
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Var arbetsmetodik

Konstruktion
- Samtliga delari iektet

FORFRAGNINGSUNDERLAG P>

INSTALLATION P> UTBILDNING DRIFTOPTIMERING > SUPPORT
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Ett urval av de 6ver 100 st. energiprojekt vi har genomfort

A

BRF Solstigen — 194 st. lagenheter
Fulltdckande bergvarmeanlaggning & nya FTX-aggregat.

7 st. Thermia Mega XL varmepumpar med hetgas-vaxlare.
40 st. energihal pa 300 meter.

Besparing: Ca 2 000 000 kr /ar i minskade varmekostnader
Referens: Emil Lundgren Ordférande Tel: 076-429 36 49

BRF Ekern — 82 st. lagenheter
Franluftsatervinning (FX-system), fulltdckande bergvarme,

varmeinjustering samt solceller.

Energiprestanda innan atgarder: 130 kWh/m2/ar
Energiprestanda efter atgarder: 63 kWh/m2/ar @&
Besparing: Ca 750 000 kr /ar i minskade varmekostnader
Referens: Jan Mardh Ordférande Tel: 073-951 10 65

BRF Ripan — 132 st. lagenheter

Fulltdckande bergvarme i kombination med varmeatervinning av
ventilationen genom tilluft till trapphusen, var egna ventilationsmodell =
ENEX FXT-Bostad med kyld tilluft till ligenheterna.
Solceller som producerar ca 75 000 kWh /ar.
Besparing: 700 000 kr /ar i minskade virmekostnader
Referens: Marcus de Zalenski Ledamot: 070-388 20 51
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Energiforsorjning
Varme och varmvatten fran fjarrvarme med
vattenburen varme via radiatorer.
Sjalvdragsventilation.

1 Undercentral forser samtliga 5 st. bostadshus
(4 st. trevanings lamellhus samt 1 st. punkthus)

[

"

Bostader: 104 st. lagenheter totalt

Tl Wl_la'
i

Fastigheterna byggdes 1948-1949.
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Statistik - Fjarrvarme

Arlig Fjarrvarmeforbrukning: ca 975 000 kWh /ar
Arlig fjarrvirmekostnad: ca 1 050 000 kr inkl. moms

Stockholm Exergi rdaknar med att hoja fjarrvarmepriset med ca 5-10% per ar fér de kommande 3 aren.
Detta skulle resultera att er virmekostnad 2024 6kar med nastan 100 000 kr, och darefter 6kar annu mer varje ar.
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Er befintliga varmecentral
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Er befintliga varmeanlaggning
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Det finns 2 st. fjarrvarmevaxlare som
betjanar radiatorkretsen och varmvatten.

Fjarrvarmecentralen ar fran tillverkaren
Alfa Laval och installerades 2001 d.v.s. de
ar idag 23 ar gamla.

Grundfos Magna cirkulationspump for
varmesystemet. VS-pumpen ar tryckstyrd
och energieffektiv.
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MAGNA
T
"f’\’ 8= C€

£=340mm
P/N 96504873 -
Model & \y/ é,,.

£5-120F




ENEX

ENERGY PERFORMANCE

A

Ert nuvarande styrsystem for vairmecentralen
Styr- och reglersystem, ECL Comfort 310.
Detta ar en enklare reglercentral som saknar smarta

och effektiva funktioner sasom maxbegransning, aktiv
varmekurva, effektbegransning m.m.

Har kan man minska bade effekt och energiuttag om
man har en modern styrning med optimala funktioner.
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Fordelar med ny styr

* Sakrare drift och battre driftsekonomi med styrning uppkopplat mot Internet.
« Oppen standard, ingen inldsning i exklusiva system.

* Installning av drifttider, temperaturer och tryck.

* QOlika installningar under sommar och vinter halvaret.

* Med t.ex. Bastec styr - mater och overvakar du enkelt ventilation, varme, kyla och andra
tekniska system i byggnaden helt efter dina 6nskemal och krav. BAS2 ar webbaserat och allt
kan justeras efter behov och 6nskemal.

* Hela varme & ventilationssystemet kan dvervakas och optimeras pa distans via webb eller app.
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Nivaer for energideklaration ENERGIKLASSER

» Nar ett hus energiprestanda ar hélften eller mindre dn héalften av
kravet for en nybyggnad hamnar det i klass A.

» Hus i klass B ska klara 50-75 % av kravet for en nybyggnad. C

» Hus som klarar energikraven for nybyggda hus far energiklass C. D

C 75-100 %, E
D 100-135 %,

E 135-180 %,

F 180-235 %

G over 235 %.

15
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Atgirdsforslag #1 for att realisera energi- och kostnadsbesparingar
- Komplettera med bergvarme i kombination med fjarrvarme
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Bergvarme ar solenergi som har lagrats i berget. Solenergin i
berget utvinns med hjalp av en bergvarmepump som
foradlar denna energi till varme och varmvatten.
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Bergvarme

Varmvattentankar Varmepumpar

Varmepump

Kondensator

Forangare
O——— Kolloktorrér
O Viirmekiilla

Anliggning: BRF Akeslund, ett nyligen slutfort energiprojekt.
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Ni behover 12 borrhal x 380 meter

A




ENEX

ENERGY PERFORMANCE

A

Tomtkarta

Energiborrning sker primart pa
tomten utanfor Undercentralen.

Vid behov fortsatter borrningen
langst sidan av fastigheten.
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Energi & Effektbehov

Gront: Anger den energi ni far fran berget.

Blatt: Anger drivenergi ni behover for att driva hela
systemet, denna energi blir aven varme i
varmesystemet.

Rott: Anger den korta period pa aret da ni behover
tillfora tillsats energi (fjarrvarme) med
bergvarmepump installerad.

Energi (kWh)

Energi och effektbehov

I Energibesparing
I Tillsats
B Forbrukad energi

80000 -

60000 -

40000 -

20000 -

-18 -8 2 12 22

Utomhustemperatur (°C)
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Berdkning bergvarme i kombination med fjarrvarme

(endast tillverkning av viirme med bergvéirmen)

Virme och Hushallsvarmvatten

Husets energibehov 750 000 kWh
543 178 (72 %) darav till umsvarme 750 000 KWh
darav till varmvatten 0 kKWh
= ¥;:2;p”mp Totalt tillfsrd energi, inkl hushallsvarmvatten 750 262 kWh
) . Energi tillhandahallen av varmepump{ar) 741095 KWh
e Energi forbrukad av varmepump(ar) 197 655 KWh
varav interna cirkulationspump(ar) 5965 KWh
varav inbyggd flakt 0 KWh
197 655 (26 %) Energi forbrukad av tillskottsvarmare 9 167 KWh
9167 (1 %) Integrerad (n=100%) 9167 KWh
Total energiforbrukning(kopt) 206 822 kWh
Energibesparing 543 440 kWh
SPF, exkl tillsatsvarmare 3.7
SPF 36
Behdvd effekt vid DUT 278,7 kKW
Varmepumpseffekt vid DUT 2021 kW
: ) Behowvd tillsatseffekt vid DUT 76,6 KW
I Energibesparing L i
m Tillsats Energitackningsgrad 99 %
I Férbrukad energi Effekttackningsgrad vid DUT, endast varmepump 74 %

Varmekilla (kollektor): Berg

Hégsta kdldbarartemperatur 92 °C
Lagsta koldbarartemperatur -1,0 °C
Aktiv borrhalslangd 39 m
Antal borrhal 12
Specifik effekt 30 Wim

Specifik energi 120 kwWh/m
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Kalkyl — bergvarme i kombination med fjarrvarme

Varmekostnad /ar Ca 1 140 000 Kr inki.moms ~ Ca 600 000 kr ink.moms ~ Ca 47% kostnadsbesparing Ca 550 000 kr

raknat pa fjv pris ca 120 6re /kWh réknat pa elpris 170 kr /kWh + fjv pris pa ca 120 kr /kWh

Forbrukning /ar Ca 950 000 kWh Ca 450 000 kWh Ca 53% energibesparing Ca 500 000 kWh

Fore och efter

* Investering: 4,9-5,4 Mkr exkl. moms Tan—
Energiprojekt

« Aterbetalningstid: 8,5 ar

Inkl. hénsyn till indexregleringar pa energipriser samt investering fullt beldnad utan eget kapital, rénta pa 4%.

* Bergvarme i kombination med fjarrvarme

* Nya kulvertar for varme, varmvatten och VVC

* Nyttt styr och reglersystem med webbuppkoppling
* Langsiktigt hallbart energisystem

FORBRUKNING KOSTNAD

Beriaknad besparing efter 25 ar for er forening: ca 14 000 000 kr

Fore energiprojekt Efter energiprojekt
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Investering — Bergvarme i kombination med fjarrvarme

A

* Energiborrning med 12 st. energihal x 380 meter styck.

* Ny Bergvarmecentral:
3 st. varvtalsstyrda energieffektiva Thermia vairmepumpar av modellen Mega med HGW-funktion
(2 st. Thermia Mega XL HGW frekvensstyrd + 1 st. Thermia Mega M HGW frekvensstyrd).

* Varmvatten produceras med fjarrvarmecentralen.
* Nya kulvertar (vdrme, varmvatten och VVC) inkl. schakt och finaterstallning.
* El arbeten for inkoppling av nya virmepumpar.

* Komplett nytt styr- och reglersystem for hela virmecentralen (fjarrvirme och bergviarme) med webbuppkoppling for
I6pande driftoptimering och 6vervakning.

* Besparing: ca 550 000 kr /ar
* Investering: 4,9-5,4 Mkr exkl. moms

* Pay-off/aterbetalningstid: ca 8,5 ar

(utgatt fran att investeringen dr fullt beldnad med en réinta pa 4% samt avbetalning pa 15 dr. Inkluderar éiven indexregleringar pa energipriser med ca 2-3% /dr)

Obs! Ovan priser dr inte att betrakta som en offert utan priserna ér baserade pd prelimindra berdkningar och erfarenheter fran tidigare installationer. | konstruktionsfasen
gdr vi ut med férfragningsunderlag till minst tre leverantérer i alla yrkesgrupper och far dé in anbud pd just er installation och anldggning.
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Atgirdsforslag #2 for att realisera energi- och kostnadsbesparingar
- Varmeinjustering med nya termostater och radiatorventiler
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Vé rm Ei nj u Ste ri n g inkl. byte av radiatorventiler och termostater

Vi har ej varit och tittat i lagenheterna men fran vad vi
kunde se i trapphusen och i kdllaren sa ar det adldre
radiatorventiler och termostater installerat.

Beroende pa nar en varmeinjustering utfordes senast
skulle vi rekommendera att genomfora detta.

Beraknad besparing: ca 75 000 kr /ar

Beraknad investering: ca 750-850 000 kr exkl. moms

(vdrmeinjustering av radiatorkretsen samt virmestammar, byte samtliga
radiatorventiler och termostater i trapphus och Idgenheter)




ENEX Varmeinjustering

Hog komfort med minskad energianvandning

A

Fore injustering Efter injustering

Varmesystemet i fastigheten ska vara anpassat efter rummens olika behov. En forutsattning for en
ekonomisk och funktionell drift ar att varmesystemet ar val injusterat. | ett val fungerande varmesystem
far varje radiator ratt vattenmangd i forhallande till sin virmeavgivande yta.

Att sinka medelinomhustemperaturen med 1°C ger ca 5% besparing pa energiforbrukningen.
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Sammanfattning — betydande energieffektivisering

* Investera i att komplettera med bergvarme som kombineras med befintlig fjarrvarme for att realisera energi-
och kostnadsbesparingar samt minska risken for kommande energiprisokningar genom att ha tva olika et
energislag.
Denna investering skall vara daterbetald inom strax éver 8 ar.

* Genom varmeinjustering kan energibesparingar realiseras samt att boendeklimatet forbattras.

* Ert nuvarande styrsystem saknar viktiga funktioner — investera i att fa en effektivare styrning av er
varmecentral, detta gors i samband med ev. reaktivering av vairmeatervinningen.

* Ni har valdigt bra forutsattningar att na stora energi- och kostnadsbesparingar inom er forening.
« < Virde6kning pa era fastigheter da driftnettot forbattras.

* Minska risken kraftigt for energiprisokningar, sprid riskerna genom en kombination av bergvarme och
fjarrvarme.

* Ni har mojlighet att nd en kostnadsbesparing pa minst ca 550 000 kr /ar genom att komplettera med
bergvarme mot befintlig fjarrvarme.



ENEX

ENERGY PERFORMANCE

A

Konstruktion

- Samtliga delar i projektet
detaljprojekteras.

Nasta steg ar Konstruktion
FORFRAGNINGSUNDERLAG P
v" Bestdamda delar ritas upp i projektet och detaljplaneras. '

v" ENEX tar in offerter fran varje yrkeskategori och redovisar.

v Vi presenterar resultatet.

v Ni beslutar er for genomférande av projektet.

v" Borransokan kan handhas av ENEX.

v Kostnad: 28.000 kr exkl. moms

DRIFTOPTIMERING P> SUPPORT




ﬂl Vi & medlemmar hos

ENERGI EFFEKTIVISERINGS FORETAGEN
Det r onddigt att slosa med energi - och dyrt.

Kasper Hellstrom

0
"I E N E X 10764729000

ENERGY PERFORMANCE E-post: kasper.hellstrom@enex.se
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